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Prefacio

Carlos Fiolbais*

A 5 de Setembro de 1984 fui orador convidado no 2.°
Encontro Juvenil de Ciéncia, organizado pela Associagao Ju-
venil de Ciéncia na Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto. Tinha, nas vésperas do Natal de 1982, regressado
da Alemanha, com um doutoramento na bagagem, e aquela
foi uma das minhas primeiras palestras de divulgagdo cien-
tifica. O 1.° Encontro tinha sido em 1983, em Lisboa, e a
série haveria de continuar com grande sucesso até hoje, sob
a égide da Associacdao Juvenil de Ciéncia, constituida qua-
tro anos depois do primeiro encontro.

Quem me tinha convidado? Quem me apresentou ao jo-
vem publico, julgo que na altura sem me conhecer de lado
nenhum, no Encontro do Porto? Foi um rapazinho que, na
altura, prometia. Tinha, entdo, vinte anos, frequentava o
Curso de Fisica da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa e dedicava-se com visivel entusiasmo a varias ac-
tividades de divulgac¢io cientifica, incluindo, além do asso-

* Professor de Fisica da Universidade de Coimbra.
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ciativismo juvenil, a redac¢ao de um jornal de estudantes de
Fisica (deu-me um exemplar que ainda guardo).

Chamava-se Jorge Buescu. Em 2003, quando os papéis
se inverteram e eu tive de o apresentar numa palestra para
jovens na Universidade de Coimbra, no quadro do pro-
grama Despertar para a Ciéncia (a ideia tinha sido do Prof.
Ramoa Ribeiro, que partiu ha pouco da nossa companhia e
de quem temos imensas saudades), contei em publico a his-
toria do nosso primeiro encontro e disse que era para mim
um privilégio ser eu agora a convida-lo e a apresenta-lo, sal-
dando, portanto, as nossas contas. Quando Jorge Buescu pe-
gou no microfone e ligou o projector, fiquei na primeira fila
da plateia, a desfrutar da maneira bem-humorada, mas, ape-
sar disso, logica, sistemdtica e exigente, com que prendia a
atencdo das mentes juvenis em problemas matematicos que
seriam intrincados se nao fosse ele o orador. Ainda me lem-
bro do tema — a frequéncia dos algarismos numa lista te-
lefénica e a sua aplicacdo as declaragoes do IRS — embora
ja tenha esquecido todas as outras palestras a que assisti
nesse ano.

O Professor Jorge Buescu é o autor deste livro. O jovem
estudante era uma promessa que se tem cumprido ao longo
dos anos e que agora se cumpre de novo. Ele ndo é apenas
muito bom a contar histérias de matemadtica a uma audién-
cia escolar; também consegue po-las escorreitas por escrito,
de modo a alargar o numero dos seus alunos. Na comuni-
cag¢do oral e na comunicagio escrita, sabe, como poucos,
combinar a informalidade e a formalidade. Parece, por ve-
zes, que estd em roda livre, mas a roda esta bem presa: é um
matematico que nunca se esquece do rigor que caracteriza
a sua disciplina (na busca da perfei¢do, o Jorge derivou, na
sua carreira, da fisica para a matematica...). Quem se en-
cantou a ler O Mistério do Bilbete de Identidade e Outras
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Historias (2001), que conheceu varias edicoes, Da Falsifi-
cacdo dos Euros aos Pequenos Mundos (2003) e O Fim do
Mundo Estd Proximos (2007), todos eles titulos da rica co-
leccio «Ciéncia Aberta» da Gradiva, tem agora nas suas
maos Casamentos e Outros Desencontros. Adivinho que as
leitoras e os leitores se interessaram por este titulo ndo ape-
nas pela sua originalidade (é o melhor, até agora, dos titu-
los do Jorge!), mas também pelo facto de conhecerem o
peculiar estilo do autor e estarem ansiosos por o reencon-
trarem a vestir novos contetdos matematicos. Pois fiquem
a saber desde ja que as vossas expectativas ndo vao ser
defraudadas. O Jorge continua o mesmo: sempre avido de
absorver a melhor matematica que se fez ou se faz pelo
Mundo fora, sempre eficaz a comunica-la a toda a gente de
uma maneira inimitavel.

Este livro é do melhor Buescu, até porque a sua pena se
foi apurando com o exercicio mensal nas colunas da revista
Ingenium da Ordem dos Engenheiros. Esta amplamente de-
monstrado que foi uma grande ideia, a do bastonario que o
convidou. D4 até vontade de ser engenheiro s6 para poder
receber, pontualmente, a revista e, com ela, as aguardadas
«Cronicas das fronteiras da matematica». Quem nio for en-
genheiro terd de se contentar com as prosas matematicas em
formato de livro, com o inconveniente do atraso, embora
com a vantagem da sua reunido num s6 volume.

A matematica tem fama de mulher dificil. Mas ela nao
tem maneira de resistir ao Jorge Buescu, que no-la apresenta
tal como ela verdadeiramente é e ndo como muitos supdem
que ela seja. Ficamos todos a acha-la irresistivel. A leitora
ou leitor podera seguir a ordem que quiser, que encontrara
sempre, nos varios capitulos, a matematica sob um angulo
provocante e atraente. Se seguir a ordem proposta pelo au-
tor, ficara, antes de chegar ao texto que da o titulo ao livro,



Introducio

Ensino Matematica ha mais de duas décadas. Durante
esse tempo, tive muitas oportunidades de atestar qual é a
pergunta mais temida por um matematico.

Essa pergunta ndo ocorre numa conferéncia cientifica es-
pecializada onde o matematico expde os seus ultimos resulta-
dos aos pares. Por estranho que pareca, nessa altura ele até
espera que existam perguntas dificeis, que possam nem sequer
ter resposta conhecida: podem representar novas oportunida-
des e abrir novas avenidas ao seu trabalho de investigacao. De
facto, o mais frustrante que pode acontecer a um matematico
numa conferéncia cientifica é no existirem perguntas.

A pergunta mais temida dificilmente ocorre numa aula
da universidade em que um aluno particularmente acutilante
coloca uma questdao delicada sobre a matéria exposta. No
caso (improvavel, diga-se) de o matematico nao possuir a
resposta no momento, é uma oportunidade de crescimento.
Se o professor for consciencioso, dird ao aluno que nao sabe
mas vai investigar. E deve fazé-lo; idealmente, na aula se-
guinte terd a resposta para dar ao aluno.

Na verdade, a famosa pergunta nio € cientifica e pode
ocorrer num jantar, a mesa de um café ou entre bebidas.
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Essa pergunta é: «Mas para que € que isso serve?» Essa, sim,
¢ uma pergunta que podera deixar um matematico a bal-
buciar e a procura de palavras.

Porque nos esfor¢camos tanto por ensinar as ferramentas
matematicas que consideramos mais importantes a0s nossos
jovens? Onde e quando é que é o calculo, a algebra linear
ou a optimiza¢do podem ser importantes no nosso desen-
volvimento pessoal e profissional? Em cinco palavras: para
que serve a matematica?

A um nivel imediato, a matemadtica é crucial porque é a
linguagem que nos permite intervir quantitativamente no
Mundo, através de todas as aplicacdes provenientes das
ciéncias e tecnologias. Na verdade, é impossivel conceber
um fenémeno relevante da ciéncia ou da tecnologia que seja
sequer descritivel sem matematica, na maior parte dos ca-
sos avancgada.

Assim, a primeira justificacdo para a importancia da ma-
tematica é a importancia das suas aplica¢oes. E, na maioria
dos casos, a matematica esta escondida por tras das aplica-
cOes, mas € essencial para que estas existam — da mesma
forma que um carro ndo poderia andar sem motor, embora
este esteja escondido por baixo do capo.

Alguns capitulos deste livro descrevem fendmenos deste
tipo. Por exemplo, quando faz uma busca no Google, o lei-
tor ndo terd provavelmente no¢ao de que o que esta a fazer
é tirar partido de um algoritmo matematico proposto pelos
seus inventores, Brin e Stuck — e que foi a matematica que
fez toda a diferenca quando o Google foi introduzido, em
1998, esmagando a concorréncia em poucas semanas. Ou
que o fendmeno de concentracao urbana de bens e servicos,
nomeadamente ao nivel da distribui¢ao, é consequéncia ime-
diata de modelos para equagdes de optimizacdo. Ou que
(exemplo ja tratado num livro anterior do autor) quando o
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leitor estd a fazer uma transac¢do segura pela Internet,
vendo um cadeadozinho amarelo no seu browser, o que esta
a ocorrer por tras da cena é a encriptagiao da informacgio
com recurso a nameros primos de centenas de algarismos,
através do chamado algoritmo RSA.

Vem a proposito recordar as palavras com que o fisico
Eugene P. Wigner conclui o seu famoso ensaio de 1960 The
unreasonable effectiveness of Mathematics in the natural
sciences: «O milagre da apropriacdo da linguagem da ma-
tematica para a formulacdo das leis da fisica é uma dadiva
maravilhosa que nem compreendemos nem merecemos. De-
vemos estar gratos por ela e esperar que se mantenha no fu-
turo e que se possa prolongar, para o melhor e para o pior,
para nosso prazer e para nossa perplexidade, a muitos ou-
tros ramos do conhecimento.» No meio século decorrido
desde a escrita do ensaio, foi exactamente isto o que se pas-
sou.

Contudo, esta é apenas parte da resposta. Se a matema-
tica fosse apenas util por causa das aplicagdes, 0 nosso ma-
tematico imagindrio nao teria, ainda assim, qualquer razio
para se sentir constrangido. Mas a verdade é que a mate-
matica é muito mais do que as suas potenciais aplicacdes,
por muito interessantes e Uteis que estas sejam.

A matematica é, para quem a pratica por puro prazer,
uma intensa aventura intelectual, com os seus altos e bai-
x0s, momentos de desanimo e descobertas, frustragoes e epi-
fanias. Esta aventura é intensa mas passa-se longe das luzes
dos holofotes. E muito raro uma descoberta matematica sal-
tar para as primeiras paginas dos jornais; nos ultimos vinte
anos isso nao aconteceu mais de cinco vezes.

A questdo é que a matemadtica, quando € criada, nao tem
de servir para nada. Provavelmente a tultima coisa que po-
derd cruzar o espirito do nosso matematico imaginario,



CAPITULO 1

Matematica:
arma de constru¢ao macica

Todos temos a ideia da matematica como uma actividade
essencialmente solitaria. Temos meios técnicos bastante
mais avangados do que tinha Arquimedes, é certo, mas o
processo de descoberta matematica ndo parece ter mudado
muito desde o seu tempo: um matemdtico pensa num pro-
blema que lhe interessa, reflecte sobre ele por vezes durante
meses ou anos, frequentemente em colaboragio com outras
mentes também interessadas no tema e, se tudo correr bem
(o que acontece, diga-se, muito raramente), demonstra um
resultado matematicamente relevante.

Quando isso sucede, o ou os matematicos envolvidos
— raramente mais do que trés ou, no maximo, quatro —
escrevem um artigo cientifico de acordo com as normas de
comunica¢ao em ciéncia: todo o raciocinio é depurado, os
becos infrutiferos sdo expurgados, e apresentam-se de forma
objectiva e seca os resultados. O artigo é submetido para pu-
blicagdo numa revista da especialidade e seguira o seu pro-
cesso normal. E ai comega a saga do refereeing — mas isso
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¢ outro assunto. O processo de descoberta matematica ja ter-
minou. Fim da historia.

Fim da historia? Nao! Como pode a historia ter um fim
a meio de uma revolucio?

Porque é de uma revolucdo que se trata. Esta teve inicio
em 2009, na pessoa do excepcional matematico inglés da
Universidade de Cambridge Timothy Gowers (figura 1),
agraciado com a Medalha Fields em 2008 e autor de varias
obras cientificas e de divulgagdo, entre as quais o brilhante
livro Matemadtica: Uma Breve Introducdo, publicado entre
nos pela Gradiva.

Fig. 1 — O matemdtico inglés Timothy Gowers,
da Universidade de Cambridge



